A Nemzeti Szinhaz elektroakusztikai rendszerei

A 2002. marcius 15.-én linnepélyes keretek kozott megnyitott Nemzetiben, a kozel 1,5
éves tervezdi ¢és kivitelezdi munka eredményeképpen atadtuk Magyarorszag — talan
kijelenthetjiik - addigi legkorszeriibb és legkiterjedtebb hangrendszerét.

A rendszer magéaban foglalja az el6adasok kozvetlen hangtechnikai lebonyolitasat végzo
nagyszinpadi és studidszinpadi hatdshangrendszereket, az ezeket kiszolgald hangfelvételi stidio
¢s probaszinpad rendszereit, valamint az {igyel6 rendszereket, amelyek az iizemi ¢és
kozonségfogalmi teriiletek hanginformacidval valo ellatasat szolgaljak, valamint az eldadasban
résztvevok kommunikéciojat biztositjak.

Az alabbiakban alljon itt egy teljességre nem tdrekvd, de a rendszer fontosabb elemei érintd
leiras a kozel félmilliard forintos beruhdzas szakmai részleteirdl:

A szinhdz nagyszinpadi hangrendszere alapvetden egy nagyformatumu digitalis keverdrendszer
koré épiil. A moduléris be/kimeneti egységekbdl, nagyteljesitményli processzormodulbol és két
egymastol fliggetlen, de parhuzamos munkara is alkalmas kezel6feliiletbol allo struktura,
vilagviszonylatban is az egyik legnagyobbnak szamit.



A 16 kezelofeliilet a hangvezérloben kapott elhelyezést, a kevesebb fader-rel felszerelt mobil
pultot, a nézotér két pontjan kialakitott csatlakozofeliiletrdl lehet tizemeltetni, probak, vagy akar
eldadasok hangositasara, ha ezt miiszaki, vagy miivészeti okbdl sziikségesnek tartjak.

A Nemzeti digitalis keverdrendszere - mono jelutra szamitva - 228 bemenettel ¢s 176 kimenettel
rendelkezik.

A kezel6feliileten 48 motoros fader, a csatornakhoz, ill. a master egységhez tartozé dedikalt /
programozhatd kezeldszervek, szintjelzok, 14”-os érintéképernyds monitor, gonioszkop...stb.
talalhatok.

A kimenetek egy részét az erdsitd szobaba telepitett, szintén digitalis hangsugarzo-vezérld
rendszer fogadja, ennek feladata a megfeleld processzalds és jelszétosztds biztositasa a
nagyszinpadon elhelyezett 36 db beépitett erdsitovel ellatott, kétutas-szélessavii és sub
hangsugérzo részére.

A proszcéniumkeret technikai helyiségeiben, 3 szinten elhelyezett front rendszer, a néz6téri oldal
¢s hatfalakba siillyesztett, és a kupoldba elhelyezett effekt hangsugarzok, valamint a szinpadi
kontrolrendszer 0ssz. teljesitménye meghaladja a 15 kW-ot.

A Nemzeti Szinhaz hangvezérldje. Balra a digitalis keverd kezel6feliilete, jobboldalon a helyi interfészeket tartalmazo rack,
mellette a bejatszokat, kommutald egységet, egyéb jelformald berendezéseket tartalmazo keretek.

Kimenetek talalhatok még a mikroportos helyiségben (személyi monitorok), a TV-s szobaban (24
analog jel a kozvetité kocsi fel¢), minden szinpadi mikrofonfeladondl, és természetesen a
hangvezérldben (pl. felvételek készitéséhez).

A digitalis keverdrendszer, a kozponti DSP egységhez kapcsolodd, 6 helyre telepitett optikai
kiallas segitségével képes, az alaphalozaton kiviili teriiletekhez (szinpad kétoldalt, szabadtéri
szinpad, stadioszinpad, hangfelvételi studid, 1. emeleti elécsarnok) csatlakozni, jeltovabbitasra,
vagy a mobil kezeldfeliilet segitségével akar vezérlési feladat elvégzésére is.

A hangvezérloben talalhatd a keverd kozponti kezeldfeliilete, és a vezérléshez sziikséges
berendezések (bejatszok, felvevok jelformaldk) csatlakoztatasahoz elegendd be/kimeneti modul.
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A hagyomdanyos sztere6 eszkozokon kiviil, 24 savos, felvételre és csoportositott savonkénti
bejatszasra is alkalmas rendszer keriilt telepitésre. A soksdvos berendezés az eldbbivel
megegyezd felépitésben, a hangstidio felvételi eszkozparkjanak is része, valamint a
studioszinpadra is kiépitésre keriilt egy 8 savos eszkdz mikodéséhez sziikséges halozat. E
rendszer utolso eleme az erdsitdszobaba helyezett 72 Gbyte taroldkapacitassal rendelkez6 file-
server, amely egyben a soksdvos berendezések haldzati kozpontja. A halozat lényege a
berendezések kozotti adatforgalom biztositdsa. A rendszeren egy iddben tarolhatd (és
hasznélhat6) dsszes adatmennyiség meghaladja a 210 Gbyte-ot. Ez 24 bit/48kHz-en, 48 savon ~5
ora zenei anyagot jelent.

A nagyszinpadi rendszerhez 24, a studioszinpadihoz 8-csatornds csucsmindségii mikroport
rendszer (vezeték nélkiili kézi / zsebados mikrofon) épiilt ki, a nagyszinpadinak része tovabba
egy 8-csatornds személyi monitor rendszer is. Mindkét rendszer az UHF frekvenciasdvban
miukodik, és minden rendszer esetében lehetdség van tovabbi mennyiségi bovitésre.

A szallitott markas vezetékes mikrofonok mennyisége, €s széles tipusvalasztéka szinhazi
feladatokat nagyvonaltan kielégiti.

A szinhaz masik jatszohelye a stidioszinpad, ahol kisebb kapacitast, de a nagyszinpadival
azonos elvi felépitésli hangrendszer épiilt ki (kisebb digitalis keverd, “aktiv’ hangsugarzok,
digitalis bejatszo- és felvevo eszkozok, effektek, mikrofon felad6 halozat.

Az lizemépiiletben kapott helyet a szinhaz sajat hangstudioja, ahol digitalis keverdpult, boséges
studiomikrofon park, és a nagyszinpadival megegyezd periféridk teszik lehetévé a soksavos
felvételkészitést, vagy a szomszédos teremben probak hangtechnikai kiszolgalasat.

A keveré kozpontja a DSP egység, a szinpad alatti szinten taldlhatod erdsit6-szobaban kapott
helyet, mig a bemeneti egységei mindig a csatlakoztatasi végpontok kozelében - a szinpad alatt, a
hangvezérlében, a mikroportos szobdban, a TV-s szobaban és az erdsitd-szobaban - fogadjak a
mikrofonok, a mikroportok, €s mas analdog ¢és digitalis eszkozok (bejatszok, felvevok
effektek...stb.) jeleit.

A DSP egységet a be/kimeneti modulokkal kizarélag redundéns (minden kabelnek tartaléka van)
optikai kabelek kotik Ossze, igy volt elérhetd a nagy adatatviteli sebesség €s savszélesség, a
hagyomanyos analog kabelezésnél szinte torvényszeri kiilsd zavarok teljes kikiiszobolésével.

A kihelyezett modulok mindegyike dupla tdpegységgel (automata valtas) rendelkezik, és
processzor meghibasodas esetén, a tartalék DSP kartya atveszi a kiesett egység feladatat.

A rendszer barmely lizemzavara esetén a kezeldfeliiletrél a hangmérndk pontos tajékoztatast kap.
Mivel a hangrendszer szinte minden eleme kapcsolatban van fesziiltség kimaradasra érzékeny,
szamitogép alapu vezérléssel, ezen eszkozok (€s a vészhangrendszer berendezései) szamara a
folyamatos, stabil tapfesziiltséget nagyteljesitményii (20 kW) sziinetmentes tapegység biztositja.
Ha a digitalis rendszer teljes 0sszeomldsa miatt, a fenti, talan talbiztositottnak is vélhetd védelem
is ¢s6dot mond, akkor jon el a kiépitett hagyomanyos (analég és AES/EBU) kéabelhalozat ideje,
amelynek két fo6 végpontjan, a hangvezérldben (TT), és az erdsitdszobaban (XLR) felszerelt
kommutald tablan, néhany tucat jelkapcsolat létrehozhatd, és egy hagyomanyos keverdvel az
eldadas lebonyolithato.

Ez a kabelhaldzat az erdsitdszobai kdzpontbol eljut a szinhdz valamennyi, a hangrendszerrel
logikailag kapcsolatba hozhato helyszinére.
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Az er6sitd szoba a teljes hangrendszer ,,gépterme”. Baloldalt a hangsugarzok vezérlési eszkozei, valamint a Szinhdzat behal6zo
tartalékvonal végzodések talalhatoak, az ,.eziist csik” a digitalis kever6 kdzpontja (vezérld PC-k, DSP, optikai patch...stb.), a
jobboldali két szekrény az tligyel6i rendszer kdzponti berendezéseit tartalmazza.

A hangfelvételi studio technikai helyisége digitalis keverdvel, bejatszo, felvevo és hangszerkeszt6 berendezésekkel. A
jobboldalon lathat6 probaszinpad felvételi helyszinként, de szinpadi rész-probak lebonyolitaséra is alkalmas

A szinhazi munkanak nélkiilozhetetlen részei az ligyeldi duplex-, a hivo-, kozonséginformacios-,
¢s musorhangrendszerek, a fényjelzd rendszer, valamint a teljes épiiletet érintd, a hivo-, és

informacios rendszerekkel részben kozos halozatot alkoto, hatosagi eldirasok alapjan tervezett és
kivitelezett vészhangrendszer is.



A 100V-o0s rendszer méretét jol érzékelteti a felszerelt kozel 700 db hangszord és a koriilbeliil
10.000W bevitt teljesitmény.

Villalasunk része volt a hangrendszerekhez tartozo teljes elektromos alapszerelés tervezése- és
kivitelezése, a foelosztd utani betap- és elosztorendszer, beleértve a sziinetmentes halozat
(6sszesen 26 kW) kialakitasat is.

Nevek, vagy cégek emlitése nélkiil, koszonetet szeretnénk mondani mindazoknak, akik a
Nemzeti Szinhdz hangtechnikai rendszerei megvaldsitasara a LISYS Rt.-t kivélasztottak, akik
szakmai javaslataikkal mind a tervezésben, mind a kivitelezésben segitettek benniinket ebben az
eurdpai léptékben is kiemelkedd szinvonalt miiszaki feladat megvalositasaban.

Koszonjiik tovabbd minden alvallalkozonknak és beszallitonknak a korrekt kozremiikodést és
szakmai segitséget.

Véleményiink szerint az Uj Nemzeti Szinhdz, a szinpadtechnikai teriileteket — koztik a
hangrendszert - érintd miiszaki megoldasai révén (is) XXI. szdzadi szinvonalat képvisel.

Mivel eddig hazdnkban még nem volt arra példa, hogy ekkora hangtechnikai beruhazést, egyetlen
szerzOdott cégnek kellett volna megvaldsitania, ugy gondoljuk, e munkank eredményes elvégzése
méltan allit fel magas mércét a jovobeni hasonld rendszerek kiépitéséhez cégilinknek, vagy mas
kivitelezOknek egyarant.



